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Abstract of DEI 001 5709 

The piston has an annular cooling tube (2). 
This has inlet (3) and outlet (6) apertures for 
coolant which are connected to inlet (7) and 
outlet (8) tubes. The assembly is manufactured 
as a single unit before the piston is cast on. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kolben miteinem ringformigen Kuhlkanal 

@ Ein Kolben (1) mit einem ringformigen Kuhlkanal (2), 
durch den ein Kuhlmedium zirkulliert, ist dadurch verbes- 
sert, dafS an wenigstens einer Offnung (3) in dem Kuhlka- 
nal (2) ein Kanal (7) angefugt ist und der Kuhlkanal (2) mit 
dem Kanal (7) eine vor dem Giefcen des Kolbens (1) sepa- 
rate Einheit bilden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben mit einem 
ringformigen Kuhlkanal gemaB den Merkmalen des Ober- 
begriffes Patentanspruches 1. 

[0002] Zur Leistungssteigerung von Brennkraftmaschinen 
und zur Einhaltung von Umweltschutzvorschriftcn ist der 
Einsatz von hoch belastbaren Kolben zwingend erforder- 
lich. Zu diesem Zweck sind Kolben bekannt, die in ihrem 
Kopfbereich einen ringformigen Kuhlkanal aufweisen, in 
dem ein Kuhlmedium zirkuliert, welches den Kopfbereich 
des Kolbens, der der Verbrennungsseite zugewandt ist, 
kiihlt. Das Kuhlmedium, insbesondere ein Kuhlbl, wird mit- 
tels einer Kuhlolstrahlduse in die Offnung gespritzt, verteilt 
sich dann in dem Kuhlkanal und wird anschlieBend entwe- 
der uber die Zufuhroffnung oder uber cine weitere Offnung 
abgefuhrt. 

[0003] Fur die Herstellung des ringformigen Kuhlkanales 
sind mehrere Moglichkeiten bekannt. 
[0004] Zum einen kann der ringformige Kuhlkanal durch 
Salzkeme in der GieBform hergestellt werden, wozu es er- 
forderlich ist, den Kolben an geeigneten Stellen aufzuboh- 
ren, urn den Salzkern ausspiilen zu konnen. Die Bohrungen 
dienen im Motorbetrieb als Zu- und Ablauf fur das Kuhlme- 
dium. Diese haben allerdings den Nachteil, daB beim Auf- 
bohren im ttbergangsbereich zwischen Metall und Salzkern 
ein Grat entsteht, der entweder gar nicht oder nur aufwendig 
entfernt werden kann. Sollte sich dieser Grat im Betrieb des 
Kolbens losen, hat dies schwerwiegende Folgen fur den Be- 
trieb der Brennkraftmaschine bis hin zu einer Zerstorung 
derselben. AuBerdem stellt das Aufbohren einen zusatzli- 
chen und damit unerwunschten Verfahrensschritt dar. Urn 
das Aufbohren zu umgehen, ist schon daran gedacht wor- 
den, zusatzlich zu dem Salzkern, der den Kuhlkanal bildet, 
auch einen weiteren Kern von diesem Salzkern bis zu dem 
GieBkern anzuordnen, wobei der durch den zusatzlichen 
Kern hergestellte Kanal spater den ZufluB und AbfluB des 
Kuhlmediums ermoglicht. Dies hat jedoch den Nachteil, daB 
das Salzkerngebilde sehr anfallig ist und beim GieBvorgang 
zerstort werden kann. Daher bringt eine solche Anordnung 
ebenfalls keine befriedigenden Ergebnisse. 
[0005] Altemativ zu der Herstellung des Kuhlkanales mit- 
tels Salzkernen ist es denkbar, daB im Kopfbereich des Kol- 
bens ein Ringtrager angeordnet ist, an welchem ein Kuhlka- 
nalblech befestigt wird, welches den Kuhlkanal bildet. Eine 
derartige Anordnung ist aus der DE 197 50 021 Al bekannt. 
Diese hat aber den Nachteil, daB der Kuhlkanal beim GieB- 
vorgang vollstandig geschlossen sein muB, wozu nach dem 
Anfugen des Kuhlkanalbleches an den Ringtrager der Kuhl- 
kanal auf absolute Dichtheit ubcrpruft werden muB. Ist nam- 
lich eine Undichtigkeit im Kuhlkanal vorhanden und kann 
das darin eingeschlossene Gas beim GieBvorgang austreten, 
besteht eine Explosiongefahr, der durch entsprechende auf- 
wendige SicherheitsmaBnahmen am GieBort begegnet wer- 
den muB. Aber auch schon vorher beim Alfinieren des Ring- 
tragers mit seinem Kuhlkanal bewirkt eine Undichtigkeit, 
daB das beim Alfinieren aufzutragende Aluminium an der 
Undichtigkeitsstelle keine innermetallische Verbindung mit 
dem Material des Ringtragers/Kuhlkanales cingcht. 
[0006] Ein weiterer Nachteil bei dieser Anordnung besteht 
darin, daB, nachdem der Rohlingskolben gegossen worden 
ist, eine Verbindung vom Innenbereich des Kolbens zu dem 
Kuhlkanal hergestellt werden rnuB. Dies geschieht in der 
Regel dadurch, daB vom Innenbereich des Kolbens in Rich- 
tung des Kuhlkanals die Zulaufoffnung sowie die Ablaufdff- 
nung aufgebohrt wird. Aufgrund der immer komplexeren 
Innengeometrie des Kolbens besteht die Schwierigkeit, an 
der erforderlichen Stelle die Bohrung durchfuhren zu kon- 



nen. Bei unterschiedlichenMaterialien fiir den Kolben (z. B. 
Aluminium) und den Kuhlkanal (z. B. Stahl) kommt es zu 
Schwierigkeiten bei der Bohrung. Aufgrund unterschiedli- 
cher Materialeigenschaften ist ein Bohren mit optimaler 
5 Vorschubgeschwindigkeit nicht moglich. Daher entsteht im- 
mer ein Grat bei dieser Art von Bohrung, der zum einen den 
FluB des Kuhlmediums behindert oder sogar verhindert. 
Sollte sich bei Betrieb des Kolbens dieser Grat losen, 
kommt es zu der schon beschriebenen Beschadigung der 
10 Brennkraftmaschine. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen Kolben mit einem ringformigen Kuhlkanal einer 
Brennkraftmaschine bereitzustellen, mit dem die geschilder- 
ten Nachteile vermieden sind. 
15 [0008] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 gelost. 

[0009] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB an die zu- 
mindest eine Offnung in dem Kuhlkanal ein Kanal angefugt 
ist und der Kuhlkanal mit dem Kanal eine vor dem GieBen 
20 des Kolbens separate Einheit bilden. Durch das Anfugen des 
Kanals an die Offnung in dem Kuhlkanal kann vor dem Gie- 
Ben uberpriift werden, ob ein Grat vorhanden ist oder nicht. 
Durch entsprechende Herstellung der Offnung (wie bei- 
spielsweise Stanzen oder Brennen mittels Laser) kann von 
25 vornherein eine Gratbildung verhindert werden. Wird die 
Offnung gebohrt, kann durch entsprechende Vorschubge- 
schwindigkeit und aufgrund der Tatsache, daB nur ein Mate- 
rial vorliegt, verhindert werden, daB uberhaupt ein Grat ent- 
steht. Sollte dennoch ein Grat entstehen, kann dieser leicht 
30 entfernt werden, da der Kuhlkanal bzw die Offnung noch 
sehr gut zuganglich ist. 

[0010] In Weiterbildung der Erfindung weist der Kanal 
eine Trennwand auf. Damit ist es moglich, uber nur einen 
Kanal und eine Offnung in dem Kuhlkanal den ZufluB und 
35 den AbfluB des Kuhlmediums zu realisieren. Um den FluB 
des Kuhlmediums regulieren zu konnen, reicht die Trenn- 
wand bis in den Kuhlkanal entweder ganz oder zumindest 
teilweise hinein. Durch die Einspritzung von Kuhlmedium 
in die eine Halfte des durch die Trennwand unterteilten Ka- 
40 nales wird der KuhlmediumsfluB sichergestellt. 

[0011] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung 
dazu ist vorgesehen, daB der Kuhlkanal zusatzlich zu dem 
einen Kanal fur den ZufluB des Kuhlmediums zumindest 
eine weitere Offnung fur den AbfluB des Kuhlmediums auf- 
45 weist. Umgekehrt dazu kann uber den schon vorhandenen 
Kanal der AbfluB erfolgen, wahrend uber eine weitere Off- 
nung der ZufluB des Kuhlmediums erfolgt. 
[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
weist der Kuhlkanal zwei Offhungen auf, an denen jeweils 
50 ein Kanal angefugt ist. Uber den einen Kanal erfolgt der Zu- 
fluB, wahrend uber den anderen Kanal der AbfluB des Kuhl- 
mediums erfolgt. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung 
sind die beiden Kanale genau gegenuberliegend an dem 
Kuhlkanal angeordnet. Dadurch kann das zugefuhrte Me- 
55 dium in beide Richtungen, ausgehend von der ZufluBoff- 
nung, durch den Kuhlkanal stromen und den Kopfbereich 
des Kolbens kuhlen und uber die weitere Offnung und deren 
Kanal wieder austreten. 

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist zumindest einer 
60 der Kanale, insbesondere alle Kanale, einstiickig mit dem 
Kuhlkanal ausgebildet. Dies hat den Vorteil, daB der ringfor- 
mige Kuhlkanal mit seinen Offnungen und den daran ange- 
fugten Kanalen als separate Einheit vor dem GieBen des 
Kolbens gefcrtigt werden kann. Damit entfallen alle Bear- 
65 beitungsschritte des Kuhlkanales, insbesondere das Bohren, 
da diese separate Einheit z. B. ebenfalls durch GieBen vor- 
gefertigt werden kann. Die fertige separate Einheit muB 
dann nur noch vor dem GieBen in die GieBform des Kolbens 
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eingesetzt und positioniert werden. Dabei sind die Enden 
der Kanale so geformt, daB sie biindig mit dem Innenbereich 
des fertigen Kolbens anschlieBen. Denkbar ist aber auch, 
daB die Kanale zumindest mit ihren Enden aus der Innen- 
kontur des fertigen Kolbens herausragen und stehenbleiben 
oder je nach Bedarf uberarbeitet werden, so daB die Enden 
des Kanales bzw. der Kanale mit der Innenkontur des Kol- 
bens biindig abschlieBen. 

[0014] In Weiterbildung der Erfindung werden zumindest 
einer der Kanale, insbesondere alle Kanale, an dem Kuhlka- 
nal befestigt. Hier bietet es sich an, den ringfbrmigen Kiihl- 
kanal aus einem Rohr, welches gebogen wird, herzustellen. 
An den Enden wird das gebogene Rohr dichtend ver- 
schweiBt und anschlieBend durch Bohren, Stanzen, Brennen 
oder dergleichen die zumindest eine Offnung eingebracht. 
Wird gebohrt, kann in diesem Stadium der Herstellung ein 
eventuell entstandener oder lose im Kuhlkanal angefallener 
Grat noch entfemt werden. AnschlieBend wird der Kanal 
bzw. werden die Kanale angefugt, was z. B. durch Schwei- 
Ben, L6ten, Einpressen oder dergleichen erfolgen kann. Die 
Kanale konnen aus metallischen sowie aus nichtmctalli- 
schen Materialien erzeugt werden. In Weiterbildung der Er- 
findung ist der zumindest ein Kanal konisch verlaufend aus- 
gebildet, so daB das dem Kuhlkanal abgewandte Ende des 
Kanales eine groBere Querschnittflache ausweist als das 
Ende, mit dem der Kanal in dem Kuhlkanal steckt. Dadurch 
kann eine extrem genaue Positionierung der Kuhlmediums- 
strahlduse entfallen. 

[0015] Ein weiterer, wesentlicher Vorteil des Kanales bzw. 
der Kanale, der bzw. die an dem Kuhlkanal angefugt ist/ 
sind, ist der, daB uber die Enden des Kanales/der Kanale die 
separate Einheit auf den GieBkern aufgesteckt werden kann 
und somit als Stutze dienen. Damit ist eine weitere Vereinfa- 
chung bei der Herstellung des gekiihlten Kolbens gegeben. 
Ebenso kann die Dichtheitsprufung des Kuhlkanales entfal- 
len, da dieser uber das wenigstens eine Ende des Kanales of- 
fen bleibt und das darin befindliche Gas beim GieBen ent- 
weichen kann. 

[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen Kolben und 
eine separate Einheit, auf die die Erfindung jcdoch nicht be- 
schrankt ist, sind im folgenden beschrieben und anhand der 
Figuren erlautert. 
[0017] Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 einen gekiihlten Kolben und 

[0019] Fig. 2 einen ringformigen Kuhlkanal als separate 

Einheit. 

[0020] Fig. 1 zeigt einen Kolben 1 fur eine Brennkraftma- 
schine, welcher in seinem Kopfbereich einen ringformigen 
Kuhlkanal 2 aufweist. Dieser Kuhlkanal 2 weist wenigstens 
eine Offnung 3 auf, uber die der Kuhlkanal 2 mit Kuhlme- 
dium, insbesondere Motorol, versorgt werden kann. Mit der 
Bezugsziffer 4 ist noch der Kolbenschaft und mit der Be- 
zugsziffer 5 ein Innenbereich des Kolbens 1 bezeichnet. 
[0021] Fig. 2 zeigt den Kuhlkanal 2 in seiner Ausgestal- 
tung als vorgefertigte, separate Einheit, die schon in dem 
Kolben 1, wie er in Fig. 1 gezeigt ist, eingesetzt (umgossen) 
ist. Bei dem in Fig. 2 gezeigten Kuhlkanal 2 ist neben der er- 
sten Offnung 3 (ZufluB fur das Kuhlmedium) eine zweite 
Offnung 6 vorhanden, uber den der AbfluB des Kuhlmcdi- 
ums erfolgt. An dieser S telle sei erwahnt, daB auch mehr als 
eine Offnung fur ZufluB bzw. AbfluB vorhanden sein kon- 
nen. Sowohl an der ersten Offnung 3 als auch an der zweiten 
Offnung 6 sind ein erster Kanal 7 bzw. ein zweiter Kanal 8 
an dem Kuhlkanal 2 angefugt, wobei der Kuhlkanal 2 und 
zumindest einer der beiden weiteren Kanale, insbesondere 
beide Kanale 7 und 8, Einzelteile sind und zu der separaten 
Einheit zusammengefugt werden oder schon mit Herstel- 
lung eine einstiickige Einheit bilden. Von besonderem Vor- 



teil ist, wenn die beiden Offnungen 3 und 6 in den Kuhlka- 
nal 2 eingestanzt oder eingebrannt werden, da mit diesen 
Herstellungsmethoden kein Grat entsteht. AnschlieBend 
werden die beiden Kanale 7 und 8 in die erzeugten Offnun- 

5 gen 3 und 6 eingesteckt und fixiert (insbesondere durch 
SchweiBen oder Loten). In vorteilhafter Weise bestehen die 
beiden Kanale 7 und 8 aus dem gieichen Material wie der 
Kuhlkanal 2, miissen es aber nicht. So bestehen z. B. der 
Kuhlkanal 2 und die beiden Kanale 7 und 8 aus Rohrstucken 

10 mit gleichem oder unterschiedlichem Durchmesser, wobei 
insbesondere der Kuhlkanal 2 einen groBeren Durchmesser 
aufweist wie die beiden Kanale 7 und 8. Alternativ dazu 
kann aber auch das in Fig. 2 gezeigte Gebilde als einstiik- 
kige Einheit gegossen werden. Die Anordnung der beiden 

15 Kanale 7 und 8 an dem Kuhlkanal 2 richtet sich insbeson- 
dere nach den geometrischen Gegebenheiten des Innenbe- 
reiches 5 des Kolbens 1, wobei die Enden der Kanale 7 und 
8 vom Kolbenschaft 4 entfemt oder auch in dem Kolben- 
schaft 4 angeordnet sein konnen. Entweder ragen die Enden 

20 der beiden Kanale 7 und 8 frei in den Innenbereich 5 hinein 
oder schlieBen biindig mit diesem Innenbereich 5 ab oder 
sind versenkt. Die Kanale 7 und 8 miissen auch nicht gerade 
sein, sender konnen auch konisch verlaufend, trompetenfor- 
mig, gebogen oder dergleichen ausgestaltet sein. Es ist le- 

25 diglich darauf zu achten, daB die Offnung des Kanales, der 
den Zuiauf des Kuhlmediums iibernimmt, im Bereich der 
Strahldiise, die vom Motor das Kuhlmedium abgibt, ange- 
ordnet ist. 
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Patentanspriiche 

1. Kolben (1) mit einem ringformigen Kuhlkanal (2), 
der wenigstens eine Offnung (3) aufweist, wobei ein 
Kuhlmedium uber die eine Offnung (3) dem Kuhlkanal 
(2) zufuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB an die 
Offnung (3) ein Kanal (7) angefugt ist und der Kuhlka- 
nal (2) mit dem Kanal (7) eine vor dem GieBen des 
Kolbens (1) separate Einheit bilden. 

2. Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (7) eine Trennwand aufweist. 

3. Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kuhlkanal (2) zusatzlich zu dem Kanal (7) 
fur den ZufluB des Kuhlmediums zumindest eine wei- 
tere Offnung (6) fur den AnfluB des Kuhlmediums oder 
umgekehrt aufweist. 

4. Kolben (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB an der weiteren Offnung (6) ein weiterer Kanal 
(8) angefugt ist. 

5. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der 
Kanale, insbesondere alle Kanale (7, 8), einstuckig mit 
dem Kuhlkanal (2) ausgebildet sind. 

6. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einer der 
Kanale, insbesondere alle Kanale (7, 8), an dem Kuhl- 
kanal (2) befestigt werden. 

7. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Kanal 
konisch verlaufend, insbesondere trompetenformig, 
ausgebildet ist. 
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